AERODEN Ciecie goracym drutem CNC o
Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASA9

Ciecie gorgcym drutem CNC

Jedicut Arduino Ramps 1.4
PROSTY z WYSWIETLACZEM

AERQDEN Fil chaud Mecanique

Ta nowa wersja pozostaje praktycznie identyczna z poprzednig wersja,

Z drugiej strony, nowy szkic jest inny i znacznie bardziej wydajny przy przetwarzaniu polecen
wydawanych przez Jedicut. W wersji 2.4.1.0 Jedicut operacja mogta sie zawiesi¢ ha hiektérych
komputerach ze starym szkicem. Nowy szkic nazywa sie:

LMFAO_V1_5_0"

Dwéch modelarzy (Vincent i Ollivier) dokonato przegladu czesci komunikacji USB i dekodowania
polecen wydanych przez Jedicut bez uzycia bibliotek Arduino, co oszczedza czas programu.
taczac ten szkic i mdj dla wszystkich automatyzmow i opcji, otrzymujemy nowy potezny szkic.
Sterowanie ogrzewaniem jest mozliwe w trybie recznym PC. Dla tych, ktérzy juz zbudowali

prosty Jedicut-Alden i Jedicut-Alden Prosty z wyswietlaczem, jest tylko szkic do przestania i
skonfigurowania.
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Ten dokument z pewnosciq hie jest idealny, staratem sie udostepnié¢ go wszystkim zainteresowanym,
aby mogli bez problemu zrealizowa¢ swo jg maszyne. Bardziej dodwiadczeni wykonuja préby, ale i
takze zwracaja mi uwage na mozliwe btedy. Kompletny plik Jedicut-Alden_Simple_Affichage.zip
zawiera catq hiezbedna dokumentacje do realizacji. Wazne jest, aby przeczytaé catq instrukcje
przed rozpoczeciem. Znajomos¢ ptytki Arduino, ptytki Ramps 1.4 i Srodowiska Arduino IDE nie jest
szczegétowo opisana w tym podreczniku. Dlatego przeczytaj takze ,Arduino_Ramps 1.4_IDE_3.pdf"

Ten podrecznik umozliwia zapoznanie sie z realizacja elektronicznego interfejsu Jedicut Alden Prosty lub
prosty z wyswietlaczem, aby mozna byto skorzystaé z nowych opcji.
Podstawowe réznice to:

- zarzadzanie silnikami (mozliwo$¢é pozostawienia ich pod ciagtym napieciem).

- mozliwo$¢ uzycia inych sterownikow innych niz te z ramps 1.4.

- korekta grzania drutu na $ciezkach krzywych i ukosnych.

Ograniczenie: Uwaga ten interfejs dziata poprawnie pod warunkiem, ze maszyna z goracym drutem CNC
jest wyposazona w 4 osie o identycznej charakterystyce (silnik krokowy ze $rubami / nakretkami lub
silnik krokowy z kotem zebatym i pasem) nie mozna mieszaé charakterystyk.

Zycze dobrej realizacji.

Przypomnienie

Jedicut
CNC fil chaud

usB Arduino mega + \T V\T
Pc Ramps 1.4

A 4

Powszechne stosowanie drukarek 3D wprowadzito na rynek wysokowydajna i niedroga elektronike do
sterowania silnikiem. Oto, co ci proponuje.

Umowa wyposazenia X1-Y1 i X2-Y2. Kiedy stoisz twarza do maszyny, X1 i Y1 znajduja sie po lewej stronie.
W twoim przypadku hie ma krancéwek.

Y1 Y2

5ens +
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machine fdc X1 machine fdc X2
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Jedicut_Alden_Simple_Affichage.doc  alain@aeroden.fr Cré :16/01/2017 Rev 9 17/04/2019 2/ 32




AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Tedicut | Jedicut Alden prosty wyéwietlacz | AD/JED/TASAS

Spéjrzmy na schematy zestawu:

Diagramy pokazuja potaczenia urzadzen wedtug wersji. Na tej samej zasadzie mozliwe jest wykonanie
2 wersji.

Sterowanie wersja prosta

_nm ‘__,_ ,-""J’..
LRV 10A

Fil chaud
AERODEN
Ock 2016

Version Simple

Wersja prosta: zasilanie 12 V, zasilanie 36 V, drut fukowy, amperomierz, Arduino mega, Rampy 1.4,
nagrzewnica PWM, wentylator sterownika, nie obstuguje mini-wytacznikéw krancowych.

Wszystkie polecenia sq wydawane przez Jedicut.
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PWM nagrzewnicy.
Sterowanie przekaznikiem odcinajacym nagrzewnice, przekaznik ten jest uzywany przez tych, ktérzy majq

zewnetrzne ustawienie nagrzewnicy lub tych, ktorzy nie ufaja kontroli PWM i faczq styk przekaznika z
tukiem.

Zatrzymanie awaryjne przez zewnetrzny BP. Ten jest umieszczony réwnolegle na BP ,RESET" karty Rampy
1.4. Na Rampach 1.4 nie ma dostepnego .RESET" pinéw, wiec musisz przylutowaé 2 przewody do BP
LRESET"

Sterowanie wersja z wyswietlaczem:

Cablaga Jedicut-Aldan 8P AL
il chaud
AERODEN
Ock 2086

Version affichage

Wersja z wyswietlaczem: zasilacz 12 V, zasilacz 36 V, drut tukowy, amperomierz, Arduino mega, Rampy 1,4,
nagrzewnica PWM, wentylator sterownika, wyswietlacz 4x20 (wyswietlacz graficzny nie jest kompatybilny).
Ten wyswietlacz wskazuje warto$¢ zadang ogrzewania i warto$é zadana predkosci, wartosci konfiguracyjne,
nie zarzadzaja minimalnymi wytacznikami krancowymi.

PWM nagrzewnicy.
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Sterowanie przekaznikiem odcinajacym grzanie drutu, (jest on uzywany przez tych, ktorzy majq
zewnetrzne sterowanie grzaniem, lub tych, ktorzy nie ufaja sterowaniu PWM i umieszczaja styk
przekaznika szeregowo z tukiem (drutem tnacym).

Podczas inicjalizacji: wyswietlanie parametréw konfiguracji maszyny

Podczas ciecia wyswietla predkos¢ ciecia i moc grzewcza w%

Zatrzymanie awaryjne przez zewnetrzny BP. Ten jest umieszczony réwnolegle na BP ,RESET" karty Ramps
1.4. Na Ramps 1.4 nie ma dostepnych pinéw opcji .RESET" , wiec musisz przylutowaé 2 przewody do ,RESETU"
BP.

Potrzebne materiaty:

Wersja Prosta Z wyswietlaczem
Zasilacz 12V X X
10A
Zasilacz 36V X X
10A
Arduino + Ramps + X
sterowniki
Arduino + Ramps + X
sterowniki + wysw.
+ kabel
Komponenty
sterowania reczneqo
Krok testowy X X
Wybér jezyka X X
Odwrdécenie x X
silnikéw
Tryb odwrdcenia % X
odblokowania sterown.
Wybdr dla silnikéw X X
zawsze wiaczony
Sterowanie % X
grzatka
Wyswietlanie X
szybkosci i grzania
Amperomierz Zalecany Zalecany
Szkic Arduino LMFAO V1_5_0 LMFAO V1_5_0

Dla wersji prostych i z wyswietlaczem, potaczenia silnika mogq by¢ wykonane inaczej bez obwodow
drukowanych.

W przypadku 2 wersji wystawitem na pin ztacza
.AUX-0" lub ,SERVO" RAMPS 1.4 (D11) kopie
impulséw krokowych X1, pozwala to na sprawdzenie
za pomoca oscyloskopu.

Punkty testowe D11 i GND sq reprezentowane przez
czerwone kropki.
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Jesli budujesz maszyne CNC z napedem pasowym, zamiast A4988 wybierz sterowniki DRV8825,
poniewaz masz wiecej mozliwosci regulacji ppas. (Do 1/32 krokéw)

W celu regulacji, w zalezno$ci od mechanizmu, patrz folder ,Wprowadzenie do obliczen transmisji CNC".
Pobierz tutaj:

https://drive.google.com/open?id=1gNQppsdRI-tL dDQI4VHaxyTbLISHEqS

Oto widok opracowanych ptytek drukowanych:

Potaczenia DB25 W przypadku silnikéw ztacza sq
Dla silnikéw X1-Y1 lub X2-Y2 podwdjne dla kazdego przewodu.
oraz krahcéwek. Dlatego potrzebne sa 2 Karty.

Dwa ztacza DB25
potaczen silnikéw i krancéwek Do projektowania uzywany
dla osi X1-Y1i X2-Y2. program KiCad v 4.0.1
oraz DB9 dla ewentualnie 5-tej osi
umieszczone w obudowie sterownika

Karty sq juz w sprzedazy na stronie Jedicut.com lub zapytaj
"Alain@aeroden.fr"
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AERODEN CNC découpe Fil Chaud

A ASA8
Jedicut Jedicut Alden simple affichage b/JED/T

Przygotowanie wiqze kabli i gniazd
do potaczenia z ramps 1.4 lutowane

Gniazda DB25 i kable sq
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Pt. czotowa, amperomierz wskazuje wartosé
pradu przeptywajacego przez goracy drut.

Na mojej ptycie Ramps brakuje 2 szpilek dla
wentylatora , widzimy 2 otwory
obok diody.

| Wspornik wentylatora. Jest on
wydrukowany w 3D.

Wilutuj 2 szpilki, wentylator bedzie dobrze
zasilany z 12 V.
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Testowanie ptytek i regulacja sterownika silnika krokowego:

Opisane w folderze ARD_RAMPS_IDE_3

Modyfikacja ptytki wyjsciowej DB25 dla silnikow:

Po opracowaniu Jedicut-GCode i Grbla wykonatem ptyte DB 25 kompatybilng z Jedicut_Alden i
Grbl, sq tylko piny do modyfikacji. Dzieki temu uzytkownik Jedicut_Alden moze migrowac
swojq elektronike bez zmiany okablowania wyjsciowego na Grbl.

L
b L:.._.--—- 4 .
BRANER K=

PRER o WER ¥ =
3 w b 4 )
- i 1 o7 we D

A
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Test karty Ramps 1.4:

Opisane w folderze ARD_RAMPS_IDE_3

Po przetestowaniu ptyty Ramps 1.4 mozna przykleié radiatory do Pololu. Uwazaj, aby nie
dotykaty potencjometréow. Ustawites REF na prad znamionowy twoich silnikéw. Zatacz
wentylator.

Podtacz wszystkie przewody, aby przeprowadzi¢ testy urzadzenia, ustawianie w obudowie bedzie po
testach
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Jedicut=Alden

Teraz, kiedy twoja nowa maszyna jest zakonczona, przejdziesz do testowania: aby wszystko
przebiegato zgodnie z planem, bez ryzyka zablokowania maszyny, polecam postepowaé krok po

kroku w nastepujacy sposob. Zalecam przeczytanie kazdej fazy testu przed rozpoczeciem
manipulacji.

Plan testu:
Odczytywanie parametrow konfiguracyjnych szkicu arduino.
Instalacja i konfiguracja Jedicut
Konfiguracja szkicu.
Przesytfanie szkicu
Sprawdzenie kierunku ruchu 4 osi.
Uruchomienie sterowania grzaniem.

Objasnienie parametrow konfiguracyjnych:

Prosze o przeczytanie wszystkich wyjasnien parametréw przed modyfikacja, Wtedy zobaczysz procedure
uruchamiania.

Po zatadowaniu szkicu do aplikacji Arduino IDE masz 4 karty, w tym ,conf.h" to ta, ktora nas interesuje.
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// Konfiguracja maszyny
#ifndef _CONF_H
#define _CONF_H

// Definicjaj hazwy twojej maszyny
#define MACHINE_NAME " CNC FIL AERODEN"

//

// Definicja twojej wersji

#tdefine VERSION "V15.0"

//

// Wybdr jezyka: wybrany jezyk nie moze by¢ komentarzem

#define LANG_FRENCH
//#define LANG_ENGLISH

//

// milimetr na krok
//Przyktad 1: Ustawienie sterownika krokowego: petny krok, silnik krokowy: 400 krokéw na obrét, sruba Mé: gwint 1 mm =>
(mm na obrét * ustawienie sterownika) / krok na obrét = (1 * 1) / 400 = 0,0025

Objasnienie:
Parametry w tej instrukcji definiowane sq w nastepujacy sposob, dla lepszego zrozumienia :
# define MAX_PERCENTAGE_WIRE 50
Na niebiesko jest instrukcja definicji
Na czarno i duzymi literami jest parametr
Podswietlona na zéto jest zazwyczaj wartosé liczbowa, natomiast tekst jest ciagiem
znakow w cudzystowie ,.abc” to mozna zmieniac .
// 2 nastepujace po sobie ukosniki wskazuja, ze nastepujacy tekst jest komentarzem az do
korica linii. Program nie bierze tego pod uwage, to tylko pomoc.
Uwazaj, aby nie umiesci¢ .0" w miejscu zera.

Analiza pliku konfiguracyinego szkicu: conf.h

Definicja hazwy maszyny

// Zdefiniuj nazwe swojej maszyny

#define MACHINE_NAME " CNC FIL AERODEN"

#define MACHINE_NAME " CNC FIL AERODEN"

Mozesz nadaé hazwe swojej maszynie, masz prawo do 20 znakéw i spacji miedzy znakami cudzystowu.
Ta nazwa zostanie wyswietlona na wyswietlaczu.
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Zmiana hazwy swojej wersji;

// Zdefiniuj numer twojej wersji

#define VERSION "V15.0"

#define VERSION "v1.5.0"
Aby zidentyfikowaé nazwe nowej konfiguracji, mozesz zastapi¢ ostatnie ,0" pierwsza literq
swojego imienia. (Masz tylko jeden znak, w przeciwnym razie wyswietlacz LCD nie wyswietli
numeru).

Wybér jezyka;

// Wybér jezyka: wybrany jezyk nie moze byé komentarzem

#define LANG_FRENCH
//#define LANG_ENGLISH

#define LANG_ENGLISH

W tym przypadku jest wybrany jest jezyk angielski, aby wybraé jezyk francuski, nalezy usunaé 2
ukosniki na poczatku linii francuskiej i umiesci¢ 2 ukosniki na poczatku linii angielskiej. Umieszczajac 2
ukosniki na poczatku linii, zmieniasz ja w komentarz. Jesli w pliku "lang.h" beda ttumaczenia rowniez
innych jezykéw, to ich wybdr w "conf.h" jest identyczny. Pamietaé nalezy ze, wybraé mozna tylko jeden
pozostate musza byé komentarzami (dwa ukosniki na poczatku linii)

// milimetr na krok

// Przykiad 1: Ustawienie sterownika: petny krok, silnik krokowy: 400 krokéw na obrét, sruba Mé: gwint 1 mm => (mm na >
obrét * ustawienie sterownika) / krok na obrét = (1* 1) / 400 = 0,0025

// Przykiad 2: Ustawienie sterownika: 1/8 kroku, silnik krokowy: 200 krokéw na obrdt, pasek: 2 mm miedzy zebami, koto /"
pasowe: 20 zebow => (zeby kota pasowego * odstep miedzy zebami pasa * ustawienie sterownika) / krok na obrét = (20 * 2 *
1/8)/ 200 = 0.025

#define MM_PER_STEP 0.0025

#define MM_PER_STEP 0.0025
Jest to warto$¢ w mm przemieszczenia wézka dla 1 kroku silnika.

//Ograniczenie mocy grzania drutu w % 10 do 100

#define MAX_PERCENTAGE_WIRE 80

//

#define MAX_PERCENTAGE_WIRE 80 Ograniczenie mocy grzania drutu do 80%
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Mozliwo$¢ utrzymania silnikéw pod napieciem

Parametr uzywany do okreslenia, czy silniki pozostaja pod napieciem po zatrzymaniu,

w przypadku urzadzei mechanicznych ze $rubami nie jest konieczne, z drugiej strony

dla urzadzen pasowych lepiej jest pozostawié je pod napieciem. Silniki mozna

wytaczy¢ za pomoca przetacznika .ON / OFF".

.MOTEUR_ON_ASSERVI" ustawiony na ,1" okresla, ze zasilanie obstugiwane jest rozkazami
szkicu Arduino i Jedicut.
Dla 0" silniki sq zawsze pod nhapieciem.

*/ i

#define MOTEUR_ON_ASSERVI 0 // "0" Silniki sq ciagle zasilane

#define MOTEUR_ON_ASSERVI O

Odwrécenie kierunku obrotu silnikéw :

UWAGA: Na karcie . Konfiguracja maszyny” w Jedicut: wszystkie pola

.Odwréé" musza byé odznaczone. Odwrécenie kierunku, jesli to konieczne, musi byé
wykonane przez maske ponizej, aby uzyskaé poprawne dziatanie sekwencji bazowania.
Odwrdcenie kierunku ruchu w masce przyjmuje wartoéé ,1" (dla najbardziej znaczacych
bitéw, ¥Y2,Y1,X2 X1)

0Ob,Y2, Y1, X2, X1,0,0,0,0; (.Ob" oznacza ze jest to warto$¢ binarna)

*/
#define INV_DIR_MASK 0b00000000 // "1" odwrdcenie 4 osi => 0b11110000

#define INV_DIR_MASK 0b00000000

W przypadku wersji prostej i prostej z wyswietlaczem opuszczamy ten punkt, odwrdcenie
wykonanywane jest przez Jedicut, te ustawienia sq konieczne tylko dla wersji Luks iSuper Luks.

Predkosé komunikacji USB:

// Szybkosé komunikacji szeregowej USB, wybierz jedna z nastepujacych wartosci:
// 9600, 14400, 38400, 57600, 115200, 250000
// Plik JediCut comport.ini musi mie¢ dokfadnie taka sama warto$é

#define BAUDRATE 115200

#define BAUDRATE 115200

Odwrécenie aktywacji sterownika:

// Jesli sterownik krokowy ma odwrécony poziom aktywacji (En), usun komentarz
// jesli sterownik jest odblokowany przez ,1" zamiast ,0", usuh // z nastepnej linii

//#define INVERT_STEPPER_DRIVER_ENABLE_PIN

#ifdef INVERT_STEPPER_DRIVER_ENABLE_PIN
#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_HIGH_LEVEL 1
#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_LOW_LEVEL O
#else
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#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_HIGH_LEVEL O
#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_LOW_LEVEL 1
#endif

//#define INVERT_STEPPER_DRIVER_ENABLE_PIN
Dla sterownikéw Ramps 1.4 pozostaw 2 ukosniki na poczatku linii.

Korekta grzania dla ciecia ukodnych i krzywych:

Ostrzezenie: Jesli korzystasz z tej opcji, hie uzywaj grzania
dynamicznego w Jedicut. to sie powieli.

Poprzez dopasowanie krokéw mozliwe jest okreslenie predkosci na trajektorii i sterowanie
ogrzewaniem poprzez wprowadzenie korekty ogrzewania. Predko$¢ trajektorii jest najwieksza, gdy
drut przechodzi przez segment 45 °. Jedli predko$é X i ¥ wynosi 2 mm / s, predkoéé drutu wynosi 2
x 1,414 = 2,828 mm/s.  Z wykresu twoich materiatéw dla danego tuku, zanotujesz wartosé w % dla
2 mm/s -> 30%, a nastepnie wartos¢ dla predkosci 2,828 -> 39,5%, teraz obliczasz, 39,5 / 30 =
1,3166, wspétczynnik korygujacy wyniesie zatem 1,32. Szkic sprawdza sie dobrze w obliczeniach
predkosci posredniej drutu.

*/
# define CHAUFFE_ASSERV 1 // 0" brak kontroli grzania, 1" z kontrolq,
# define CORRECT_CHAUFFE 1.32 // wspdtczynnik grzania w zaleznosci od predkosci

Poznalismy opcje konfiguracji, teraz dostosujemy to do Twojej maszyny i
Twoich potrzeb.
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Przygotowanie Jedicut:

Zainstaluj Jedicut

Aktualna wersja Jedicut to V.2.4.2 do pobrania na stronie Jedicut.

Sprawdz, czy :
plik ,USBSerial_2.dIl" jest obecny w podfolderze ,DLL" katalogu , Jedicut”.
Sprawdz réwniez, czy plik ,comport.ini” jest obecny w katalogu ,Jedicut”.

Jesli nie sq obecne, wykonaj ponizsza procedure.
(Nowe pliki ,DLL" i ,,comport.ini”. sq czesciq pliku pobranego pliku Jedicut, lub pobranych
instrukcji [katalog "Pluging"]).

Ostrzezenie: W Windows 10 nie mozna edytowaé plikow w folderach katalogu ,Program Files
(x86)". Aby uzyskaé dostep do ,Program Files (x86)", kliknij prawym przyciskiem myszy folder
.Jedicut, i wybierz Wtasciwosci -> Ochrona -> Edytuj”, aby uzyskaé wszystkie prawa. Bedziesz
maogt wykonaé nastepujace operacje.

Ponizej znajdujg sie bardzo wazne, katalogi i podkatalogi.

Dodaj w folderze ,Jedicut” ,Program Files (x86)" nastepujace pobrane pliki;
Plik dll: ,USBSerial_2.dIl" do katalogu ,DLL" ,Jedicut”.

Plik ,,comport.ini” do katalogu gtéwnego Jedicut.

Konfiguracja Jedicut:

Otworz program Jedicut

Otworz: "Narzedzia", "Opcje" lub Kkliknij . i wybierz karte "Komunikacja".

Wypetij tak:
Aktywny stét CNC: (twoja nazwa). [
Tryb komunikacji: USBSerial_2.dIl | = WHON |

Konfiguracja sygnatow: wpisz
Wiyczki

wartosci ktore sq harzucone przez

Tryb komunik acji

Opiz

program Arduino.

Pola wyboru:

"Synchronizacja obrotéw ............ :
zaznaczohe (niezaznaczone, grzanie
jest zablokowane)

USESeral_2.dl w

Konfiguracia sygnakdw

Kierunek Kok
Silnik 1

Silniik. %2

o o Silnik Wi

Serial Plugin for uge with USB2C0M adapter or pure serial
interface. v2.0.3

L +] EI 8 Zewngtrzny zegar 8 Fataczenie grzania 4]
& wikaczenie grzania : +]

"Nowy algorytm predkosci": nie ’Ustawienia skv! [ ]a B ]s Status groaria:
powinhien by¢ zaznaczony dla siky2 [ ]2 [ s
maszyn pCHG_CZOhych pr‘zez USB [#] Synchronizacia obratéw sinka z zewnetrznego zegara
Czestotliwodd zegara
Hz Mew speed algarithm
C | 4 ¢ . 2 . Muméro du port: Baud rate :
zestotliwosé zegara: 62500 Hz et
Wybler‘Z "ZOSTOSUJH l "OK" Zastasu)
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AER Ciecie goracym drutem CNC

ERODEN lecte goracy - AD/TED/TASAS
Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz

Otworz: "Narzedzia", "Opcje" lub kliknij . i wybierz karte "Kontroler CNC"

Charakterystyka mechaniczna Twojej
maszyny. Pret gwintowany 6 mm x 1
mm; silnik 200 krokéw ha obrét, podziat
elektroniczny 1/2 kroku; Musimy zatem
przyjaé 400 krokdw na obrét, co daje 1
mm/400 = 0,0025 mm/krok.
Wstawiamy wspétczynniki predkosci, a
wiasciwe predkosci ciecia i ruchu
Jjatowego sq obliczane automatycznie:
W poprzednim widoku ustawilismy
czestotliwoéé taktowania 62500 Hz,
podzielimy te czestotliwos¢ przez
wartos$¢ wspétczynnika 62, i otrzymamy
czestotliwoéé = 1008 Hz, ktéra
zostanie przestana do Arduino, i
wygeneruje kroki z tq czestotliwoscia,

Aktpwny stk CMC
Uno

‘Ustawwema

~

WINOM |

Silmik. 31
ok

Silriik, 2 O

kol

Sk Y1 O

i/ krol

Silrik. v'2

[o.0025 |

[o S |

[D.0025 |

‘Wapdhcz predk cigcia

Wipdbcz predk ciecia

potcz predk ciecia

2

[ |

B |

Wepdtcz
E2 |

Obliczona [mm/s]

Obliczona [mms]

Obliczona [rm.,

Obliczona (mmds

[252 |

[252 |

[252 |

[252 |

wipdtcz predk jatowe

pitcz predk jahowe)

pitcz predk jahowe)

£ |

E_ |

E_ |

wWpotcz p QE]
[ |

Obliczona [mm/s)

Obliczona [mms]

[4.48 |

[4.48 |

[2.48 |

[2.48 |

[ Ddwrécerie

Odwrdcenie

Dhugodé gorgoego drutu [mmm)

700
Dhugodé osi ¥ [rmm)

Odwrdcenie

oK Zastosu|

Odwrdcenie

Anuluj

Mamy wiec 0,0025 mm x 1008 = 2,52 mm/s. Obliczenia Jedicut'a sq dobre.
Dla predkosci jatowe] (szybka poza materiatem), wspotczynnik 35 daje czestotliwodé 1786Hz a zatem

obliczona predkos¢ ruchu jatowego wyniesie 4,46 mm/s.

Uwaga: te wartosci wspétczynnika predkosci sq ograniczone w programie Arduino do 32766 dla maks.
Operacja jest gwarantowana do 63 dla minimum. Jesli chcesz obnizy¢ wspétczynnik, jest to mozliwe,

ale musisz mie¢ Hub USB miedzy komputerem a Arduino, Hub poprawia predkos¢ transmisji (nie
znalaztem dlaczego). Trzeba jednak pamietaé aby nie schodzi¢ ponizej wartosci 30.

(Hub NGS 4 portowy bez zasilania).

Nie uzywaj réwniez petnego kroku dla sterownikéw, operacja nie jest

p_Jynna.
*
P Cd
Wybierz "Zastosuj" i "OK" e
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC
Jedicut Jedicut Alden prosty wyéwietlacz | AD/JED/JASA8

Otworz: "Narzedzia", "Opcje" lub "+ i

wybierz karte "Grzanie" looe x|
e BRbry st CNC _
= WON |
WiqozMiykacz sterowanie grzaniem
Zaznacz pole wyboru Wiacz/wylacz t ramnsece N ———
sterowanie grzaniem. L8 Koo one Lisa materiarbw
Pozostate pola hie musza by¢ zaznaczone oot VSR < A R
przy potaczeniu USB. | ©) srene
s . . . Ustawienia < &
Aby zapozna¢ sie z tworzeniem listy " Do e
materiatéw, zobacz instrukcje obstugi ey el EGTDUSE grzanaa‘ Teu
. test 10 %
\T edlCUT. ® Porian 1 Warloéé predkosci Promieniowanie [mm) Zapisz
Lista ta nie jest przydatna w naszych Opamim2 o
testach.
0K Zastosuj Anuluj

Zamknij Jedicut.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Tedicut | Jedicut Alden prosty wyéwietlacz | AD/JED/TASAS

Programowanie wersji prostej lub z wySwietlaczem:

Adaptacja programu “"LMFAO_V1_5_0" do twojej maszyny.

Najpierw skopiuj folder szkicu "LMFAO_V1_5_0" do podkatalogu "Applications" w katalogu "Arduino".

Uruchom "Arduino IDE" Bedziesz miat domyslny program, ktéry sie otworzy lub program, ktéry byt
wczesniej uzywany.

Kliknij "Plik, Preferencje, Sprawdz wiersz" Pokaz numery linii ", jesli nie zostato to zrobione.

Klknij "Otwérz plik", wyszukaj folder "Applications" twojego programu, otwoérz folder i kliknij dwa razy
na "LMFAO_V1_5_0.ino" Otworzy sie nowe okno i twéj program bedzie dostepny. Masz 4 zaktadki, sq one
czescia twojego szkicu, sq to pliki ktore, umozliwiaja tworzenie krotszych plikéw, fatwiejszych do edycji,
czesto sq to réwniez pliki konfiguracyjne.

W naszym przypadku mamy plik "conf.h", plik "lang.h", plik “snoeber.ino.cpp" Kliknij na zaktadke "conf.h",
gdzie masz parametry specyficzne dla twojej maszyny. Powracasz do karty "LMFAO_V1_5_0"

Radze ci przed kazda modyfikacja zapisa¢ szkic pod inng nazwa, aby zachowaé oryginat wskazany w
Arduino_Ramps_IDE. Na przyktad umiescisz w miejscu ostatniego 0 z 1_5_0 inicjat swojego imienia

Otworz "Plik => Zapisz jako" wybierz katalog "Aplikacja" w "Arduino", a nastepnie Kliknij " Zapisz ".
Twéj szkic ma nowa nazwe , i jest widoczny w zaktadce.
Podtacz kabel USB

Sprawdz w IDE typ karty i numer portu Comx.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

JediCUT Jedicut Alden pr'OSTy WYS'wie'Hacz AD/JED/JASA8

Kliknij karte "Conf.h"

£9 LMFAD_V1.4.0 - conf.h | Arduina 1.8.1

Fichier E roquis Cutils Aide

4 #ifndef CONF H
S/#desfine CONF_H
E _.'I f::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

7 // Definiticon du nom de= wotre machine

5 fdefine MLCEINE NAME " CHC FIL -AERCDEN"

I e e e e e e e e e e e e e e e e e e
; l'll .F::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
i4 // Definition de votre versi

Dostosowanie konfiguracji do maszyny: ,conf.h”

W linii 9 : mozesz zmieni¢ nazwe swojej maszyny. Waznq rzeczq jest respektowanie 20 znakéw miedzy
cudzystowami.

#define MACHINE_NAME " CNC FIL AERODEN"

W linii 16: mozesz zmieni¢ wersje, zastepujesz ostatnie "0" w humerze wersji pierwsza literq
swojego imienia.
#define VERSION "v1.5.0" en #define VERSION "v1.5.A" mam na imie Alain

W liniach 23-24,......Wybdr jezyka wyswietlacza LCD

#define LANG_FRENCH
//#define LANG_ENGLISH
Wybratem francuski, a angielski jest komentarzem (dwa // na poczatku linii)

W linii 33: okreslasz wartos¢ kroku maszyny w mm

#define MM_PER_STEP 0.0025
Tutaj 0,0025 => pret gwintowany 1mm, silnik 200 krokéw, sterownik na 3 kroku.
To ta sama wartos$¢, ktdéra umiescites w konfiguracji Jedicut

W linii 40: ograniczamy moc goracego drutu do 80 (80%), drut zaczyna sie rumienic.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASAS

#define MAX_PERCENTAGE_WIRE 80
W linii 53: opcja ciagtego utrzymywania silnikdw pod napieciem.
#define MOTEUR_ON_ASSERVI 1 // "1" dla maszyn $rubowych, "0" silniki sq zawsze zasilane, jest to

zarezerwowane dla urzadzeh pasowych, aby uniknaé przesunie¢ w czasie postoju.

W linii 64: zostaw to w ten sposadb.
#define INV_DIR_MASK 0b0O0000000 // wstaw "1" dla odwrdcenia 4 osi -> 0b11110000

W linii 72: ustawiamy predkos¢ transmisji danych 115200.
# define BAUDRATE 115200

Linie 83-89: Jesli masz sterowniki Ramps, nic nie dotykasz.
// jesli sterownik jest odblokowany (En) przez "1" zamiast "0", usun "//" z nastepnej linii.

//#define INVERT_STEPPER_DRIVER_ENABLE_PIN

#ifdef INVERT_STEPPER_DRIVER_ENABLE_PIN

#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_HIGH_LEVEL 1

#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_LOW_LEVELO
#Helse

#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_HIGH_LEVEL O

#define STEPPER_DRIVER_ENABLE_LOW_LEVEL 1
#endif

Linia 107: pozostaw na razie "0":
# define CHAUFFE_ASSERV 0 // "0" bez grzania pomocniczego, "1" grzanie pomocnicze

Wszystko jest w porzadku do pierwszych testow.

Wréé do swojego programu "LMFAO_V1_4_0" na karcie.
Teraz bedziemy mogli przesta¢ szkic do Arduino Mega 2560.

Poprzez reczna manipulacje przesui 4 wézki maszyny okoto 20 mm od wytacznikéw kraficowych. Ma to na
celu sprawdzi¢ kierunek jazdy.

Wiacz swojq elektronike.

Podfacz kabel USB (jesli podtaczysz kabel USB przed wtaczeniem elektroniki, porty USB komputerdw nie
zawsze sq wystarczajaco intensywne dla pradu wyswietlacza LCD).

Podczas wylaczania urzadzenia, nalezy przyzwyczaié sie do odtaczania portu USB przed wytqczeniem zasilania
elektroniki.

Przeslij szkic do swojej elektroniki
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASA8

Podczas inicjalizacji wyswietlacz pokazuje a1 cyt.—H ld,_.r —LISE
konfiguracje. ] .4

Wersja szkicu. bt m 5

Predko$¢ transmisji. 11528

Nastepnie warto$é mm/krok
Limit ogrzewania

Pod koniec inicjalizacji mamy wskazania CHC FIL HEROD EH
dziatania: predkoé¢ ciecia i moc grzania ‘ : "'-‘i Ay I-'H. =HLD EH o 1
przesyfang przez Jedicut

Proby ruchdw:

Pamietaj: skonfigurowate$ Jedicut na stronie 16. Musisz jednak sprawdzi¢ i skonfigurowaé Comport.ini,
ktory znajduje sie w gtéwnym katalogu Jedicut.

Przejdz do menedzera urzadzef i poszukaj portu com uzywanego przez Arduino, otwérz plik comport.ini
za pomocg, hotatnika i zmief numer portu com na ten z menedzera urzadzen, jak ponizej.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

t DE °Q J Y 4o AD/JED/JASA8
Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz

A Gestionnaire de penphéngues | compartini - Bloc-notes _ o e

Fichier Action Affichage 7 Fichier Edition Format Affichage 7

.................................................

b ol Al Wi | = |3 CoM Settings (comport.ini)

» B Pérphériques logiciels

Cues syste

W Ports (COM et LPT)

| [COMPORT]

@ Arduino Mega 2560 (COMS4) PORTHLWMBER = 4 ; COMd

El Processeurs | BAUDRATE = 11528@ ; 112,39@,500,1209, 2408, 1808, 9620, 144154
. ; 19208,

@ sed FoE—empTIC g ues de pointage | 38300, S6000, 57600, 115209, 128000 256000

Zapisz plik "comport.ini". Zamknij Jedicut, i otwérz ponownie, aby Jedicut ponownie odczytat plik
"comport.ini".

W przypadku testéw recznie ustaw mechanike osi X1, X2, Y1, Y2 co hajmniej 20 mm od
ogranicznikéw mechanicznych.

Uruchom Jedicut: w panelu sterowania recznego ustaw Odlegto$¢ na 10 mm i testuj kazda o$, aby

sprawdzié kierunek ruchu. Jesli chcesz odwrécié kierunek, przejdz do ,Narzedzia", a hastepnie ..Opcje” i

wybierz karte ,Kontroler CNC". W kazdej kolumnie osi znajduje sie pole wyboru ,Odwréé” zaznacz

odpowiednie pole, a nastepnie ,Zastosuj" i ,OK" , ponownie sprawdz swoje przesuniecia.

Przypomnienie: Warto$¢ dodatnia w polu Odlegtos¢ - osie X1 i X2 oddalaja sie, a Y1 i Y2 podnosza,
Wartosé ujemna w polu Odlegtos¢ - osie X1 i X2 wracaja, a Y1 i Y2 obnizaja sie.

Sprawdz réwniez odlegtosci przesunieé osi, pomiedzy zadanymi w programie a faktycznymi na maszynie. Do
pomiaréw wykorzystaj dtuzsze ruchy np. 100 lub 200 mm (fatwiej jest zmierzy¢ na maszynie) Jesli nie jest
dobrze, sprawdz swoje obliczenia i edytuj szkic ..conf.h", przeslij ponownie szkic.

Rozwigzywanie problemow: Jesli nie masz komunikacji, pasek postepu Jedicut idzie bardzo szybko,
sprawdz numer portu COM za pomoca menedzera urzadzen i sprawdz plik comport.ini za pomoca
notatnika, (jesli trzeba dokonaj zmian i zapisz).

Zamknij Jedicut, a nastepnie otwérz go ponownie.

Dla wersji z wyswietlaczem: informacje na ekranie podczas ciecia.

Tutaj ciecie przy niskiej predkoéci 2.52 mm/s CHE F i I:EEF'HE'EH
ze 100% ogrzewaniem adicut—ALDEH wl.

It Ih:ﬂ-H ae
; = {1EHAX
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz | AD/JED/JASAS

W przypadku napedéw pasowych silniki sq zawsze witaczone, jesli wybrates te konfiguracje w szkicu:
#define MOTEUR_ON_ASSERVI O

Mozesz to zmienié.

Zamknij Jedicut

Otwérz Arduino IDE

Zmien "0" na "1" silniki bedq sterowane przez Jedicut.
Przslij ponownie szkic do Arduino.

Zamknij Arduino IDE
Otwérz Jedicut
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyéwietlacz | AP/JED/JASAS

Kontrolowanie grzania

Przeprojektowanie programu Jedicut spowodowato problem z potaczeniem USB dla dynamicznego
sterowania grzaniem. Jedicut musi pozostaé kompatybilny ze starym sprzetem i musi wspdtpracowaé z
kartami USB. Wraz z Jerome'em troche posunelismy sie naprzéd w tej kwestii, ale nie rozwiazali$my
Jjeszcze wszystkiego. Kiedy opracowatem bazowanie wersji Super Luks, zastanowitem sie nad
alternatywaq z kolejnoscia krokéw, traktujac matematycznie kroki, daja one trygonometryczny obraz
trajektorii i predkosci na trajektorii, te obliczenia pozwola mi zmienia¢ ogrzewanie. Wada: kiedy
chciatem zmienia¢ PWM grzejnika, przyjmowaty warto$é 100%. Po kilku godzinach badai znalaztem
problem. Moje obliczenia sq wykonywane z czestotliwosciq krokéw, dla mojego komputera jest to 2000
Hz; domyslna czestotliwo$¢ PWM uzywanego wyjscia Arduino wynosi 976 Hz generowane przez timer 4,
wiec aktualizuje rejestr PWM przed wygenerowaniem sygnatu PWM, co powoduje 100% wzrost
temperatury. Rozwigzaniem byto uzyskanie wyzszej czestotliwosci PWM. Czestotliwosé timera 4 wptywa
w naszej aplikacji tylko na PWM, a timer O generuje opdznienia, tak byto od poczatku szkicéw dla
Jedicut-Alden. Teraz dla generowania przerw wybratem timer 5, ktéry nie jest uzywany przez biblioteki
Arduino. Moge wiec zmienié czestotliwosé PWM, dziatajac na rejestr w momencie konfiguracji.
Zmienitem czestotliwos¢ na 7800 Hz i teraz nie ma problemu, zmiana ogrzewania jest taka sama jak
moje obliczenia. Opcja ta ma zastosowanie do prostej wersji wyswietlacza, dzieki czemu mozna z niej
korzystac.

Predkos¢ trajektorii jest najwieksza, gdy drut przechodzi przez odcinek pod katem 45°,

Dla predkosci 2mm/s w osi X i Y predkos¢ drutu wynosi 2 x 1,414 = 2,828 mm/s.

Z wykresu materiatu dla danego tuku, zanotuj warto$é w % dla 2 mm/s --> 30% nastepnie wartos¢ dla
predkosci 2,828 --> 39,5% teraz dzielisz 39,5 / 30 = 1,3166, wynik jest wspdtczynnikiem korekcji ktory
wynosi 1,32. Szkic dobrze sobie radzi w obliczeniach predkosci posredniej drutu. Dotyczy to danego tuku.
Linie materiatéw sq réwnolegte do siebie. Dla swoich obliczen, powinienes przyjaé normalna predkosé ciecia
pomnozona przez 1,414,
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W folderze znajduje sie plik "Intensite_pourcentage_chauffe.pdf". Sa to 2 puste arkusze do wpisania
twoich ustawien. Dla tych, ktérzy znajq arkusz kalkulacyjny Excel, masz plik "Intensite_pourc.xls",
wystarczy wprowadzi¢ swoje wartosci zamiast moich.
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Jedicut Jedicut Alden simple affichage D/JED/TASAS

Jesli chcesz wiaczy(¢ sterowanie grzaniem, otwérz "conf.h" i w liniach 107 i 108. Wpisujesz 1 dla
CHAUFFE_ASSERV oraz wpisujesz wspétczynnik korekcji ( 1.32) dla CORRECT_CHAUFFE.

# define CHAUFFE_ASSERV 0 // "0" bez sterowania grzaniem, "1" ze sterowaniem

#define CORRECT_CHAUFFE 1.32 // "1.32" to wspdtczynnik korekcji grzania zalezny od predkosci.

Ponownie przesytasz nowy szkic.

Zamknij Arduino IDE

Otwérz Jedicut

Uruchamiasz pionowa gilotyne z recznymi parametrami grzania, i odnotowujesz wskazania
amperomierza dla swojej predkosci ciecia.

Nastepnie uruchamiasz skosna gilotyne pod katem 45°, umieszczajac jednakowe wartosci w osiach
X oraz Y. Notujesz wskazania amperomierza. Widzisz, ze jest to bardziej istotne.

Kiedy wycinasz ksztatty za pomoca krzywych, zobaczysz bardzo mate zmiany, ale gdy wycinasz
krawedz natarcia w jednym przejsciu, zobaczysz znaczace réznice na amperomierzu. Rzeczywiscie,

korekty nie sq widoczne na wyswietlaczu LCD, zmiany przy 2000 Hz dawatyby nieczytelny obraz
wartosci grzania.

Na zakofczenie twoich testéw jest kompletny plik ciecia: Aile_complete.jdc

ARERDDEM - Jadicul Alden
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut | Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASAB

AERODEN - Jedicut Alden

Oto przyktad dla elektoniki Arduino + Ramps 1.4. Wynik jest bardzo dobry.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut | Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASAB

Wykonanie obudowy

Plany mechaniczne obudowy sq umieszczone w
folderze Jedicut_Alden3D i sq czesciq pliku

Obudowa z duzq ilodciq, Zasilacz goracego drutu po prawej stronie 36V
o-fwor‘yo'w wenfylacyjnych_ 10A i ZGS”GCZ elek‘l’r'oniki 12\/ 10A pO ICWCJ
stronie, bez obudowy w celu lepszego
chtodzenia.

Ustawienie ptytek i Widok ztacza sieciowego wyposazonego w
ztacza DB25 bezpiecznik 5x 2 8 A;
Ideatem bytby bezpiecznik opézniony o wartosci 5
A wytrzymujacy pobdr pradu rozruchowego z 2
zasilaczy impulsowych.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASA8

Tylna $cianka
Panel sterowania recznego

Gotowa obudowa:

AERODEM - Jedicut Aldan

Oczywiscie sterowniki, prosty i prosty z wyswietlaczem, nie maja karty kontrolnej.
Z proste] elektroniki bedziesz mogt ewoluowaé w kierunku Super Luks. Zostato to
wyjashione w folderze Jedicut_Alden_Super_Luxe_3.
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AERODEN CNC découpe Fil Chaud

A ASA
Jedicut Jedicut Alden simple affichage D/JED/TASAS

Opisze tutaj awarie, z ktorg miatem do czynienia w innej instalacji.

W testach silnik krokowy porusza sie niewiele w jednym kierunku i powraca do pozycji
wyjsciowej.

Whioskuje, ze jest problem z wyborem mikro-krokéw.

Nie mylitem sie w kwestii potozenia zworek, dla catych krokéw nie ma zworek. Testuje
omomierzem i widze, ze piny sq potaczone. Odrywam podstawki pinéw i tam odkrywam, ze sq,
pofaczone miedziang $ciezka, Wybor byt zatem na state 1/16 kroku, co nie ttumaczy, dlaczego
silnik obrdcit sie bardzo niewiele. To bylo co$ podejrzanego.

------

Nieprzylutowane kotki pokazuja
Sciezki faczace pady.

Ciecie $ciezek za pomoca frezu i mini-
wiertarki. Identyczne traktowanie 5
osi ptytki Ramps 1.4.

Czyszczenie, i ponowny montaz zworek
ustawionych na 1/2 kroku. W moim
programie testéw umiescitem 400

impulséw zamiast 200 tak aby silniki
wykonaty 1 obrét. Test jest
rozstrzygajacy, dziata 5 osi.
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AERODEN Ciecie goracym drutem CNC

Jedicut Jedicut Alden prosty wyswietlacz AD/JED/JASAS8

Identyfikacja wejs¢ i wyjS¢ na ptytce Arduino Mega 2560:
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Poprawki:
Rev 2
W dniu 08.03.2017 nhazwa szkicu dla wersji prostej i z wyswietlaczem zmienia sie z "fcaldenmega_1-2-1" ha "fcaldenmega_1-2-1-1"

(odblokowanie sterownikéw silnikéw krokowych nie dziatato).
W dniu 03/09/2017 Dodano opis awarii spowodowanej przez zwarcia pinéw ustawiania mikrokrokéw, sposéb naprawy pinéw strona 31

Rev 3
W dniu 01.10.2017 Zmodyfikowano tekst i obraz tak, aby odpowiadaty szkicom "fcaldenmega_1-2-1-1" na stronach 13 i 14.

Rev 4
W dhiu 21.11.2017; Integracja uniwersalnej karty wyjsciowe] silnika DB25 21/11/2017.
Propozycja kart pro na Jedicut.com

Rev 5 Nie wydany

Rev 6: 15/06/2018
Zaktualizowane szkice i instrukcje po modyfikacji wtyczki "USBSerial_2.dIl", szkice "fcaldenmega_1-2-2-1" i
"fcaldenmega_2-4-2-1" sq zastapione przez szkice "fcaldenmega_1-2-3" i "fcaldenmega_2-4-3"

Rev 7:19/11/2018
Dodano opcje: Odwrdécenie sygnatu ,EN" sterownkéw, utrzymanie silnikéw pod napieciem; korekta ogrzewania w zaleznosci od

predkosci.

Rev 8: 07/03/2019

Nowy szkic Arduino poprawiajacy komunikacje USB i dekodowahie polecen.
Rev 9: 17/04/2019

Dodano ograniczenie: wszystkie osie powinny by¢ identyczne
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